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SUDOKU
8l4[1]9/2[3]7]5]6
6/2(7]8]5/1]4[9]3
53/9]7]6/4]8[2]1
7/9[8]5/3[6]2]1]4
416/2]1]7]8]9]3]5
1/5/3]2/4]/9]6[8]7
3/1]4]6]8[2]5[7]9
2/7/613]9]/5/1]4]8
9/8[5/4/1/7/3]6]2

REGULILE JOCULUI

Figura de mai sus reprezinti o tabla de joc Sudoku 9x9' rezolvata.

Regula e smpla: tabla fiind completatda cu un anumit numar de cifre initial
(celerosii), si se gaseasca celelalte cifre in asa mod incat in fiecare rand, coloana si
patrat 3x3 (cele delimitate cu doua linii), fiecare cifra sa figureze o singura data.

METODE DE REZOLVARE

Pentru comoditate, in continuare voi numi orice rand, coloana sau patrat 3x3
delimitat de doua linii — bloc.

Deci regulile jocului se reduc la una: fiecare bloc trebuie sa contina cifrele toate
cifreledelallaV.

Avand in vedere ca cifrele date initial (cele rosii) sunt suficiente pentru a fi
deduse toate celelalte, nici o cifra nu poate fi pusa in mod arbitrar, ci poate fi plasata
intr-o anumita celula doar in cazul cand suntem siguri ca alta cifra nu poate fi plasata
in aceacelula.

Asadar, toatd judecata jocului se reduce la excluderea posibilitatii amplasarii
tuturor cifrelor in celula data, in afara de una, pe care o si depunem.

I) Prima metoda consta in verificarea tuturor blocurilor ce contin celula examinata
si excluderea cifrelor existente in aceste blocuri ca cazuri posibile. Daca a ramas o
singura cifra posibila, peeao si plasam.

Parcurgand astfel toata tabla si plasand niste cifre, aceste cifre determina noi
Situatii pentru celulele ramase goale.

Acest ciclu se repeta pana cand la o parcurgere a tablei nu se face nici o
modificare.

Astfel procedand, e posibil cadupa un anumit numar de repetari a ciclului, toata
tabla sa fie completata, dar aceasta se intampla foarte rar.

Datorita faptului ca aceasta metoda reiese direct din reguli, ea poate fi numita
elementara.

11n cele ce urmeazi, tabla sudoku se va considera matricea 9x9.
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I1) Daca dupa aplicarea primei metode nu in toate cazurile pot fi gasite toate
cifrele, apoi pentru aceasta metoda nu am gasit inca nici un caz irezolvabil. Totusi ea
este doar o completare a celel elementare (precum si toate celelalte) si fara ea nu e de
mare folos.

lata principiul acestei metode: daca intr-un bloc patrat (3x3) o anumita cifra nu
poate fi plasata decat in cel putin doua celule ce apartin aceleiasi coloane (rand), atunci
din toate celelalte celule ale coloanei (randului) respective, cifradata se exclude.

Dupa parcurgerea tuturor blocurilor patrate, se apeleaza iar metoda elementara.

[11) A treia metoda deocamdata 0 am doar pentru analiza randurilor si coloanelor,
de aceea “bloc” aici voi numi doar orice linie sau coloana:

Aceasta metoda inglobeaza mai multe cazuri, cel mai smplu caz fiind cand, in
urma excluderii tuturor cazurilor imposibile, in doud randuri / coloane?, la acelasi
nivel, raiman doar doua cazuri posibile. Atunci din toate celelalte celule ale celor doua
coloane/ randuri se exclud aceste doua posibilitati.

De exemplu, fie ca in figura 1 cu rosu sunt marcate celulele in care cifrele 2 si 3
nu pot fi plasate. Raman astfel coloanele 8 si 9 in care cifrele 2 si 3 neaparat vor fi
incadrate in celulele ramase ale randurilor 1 si 5, astfel excluzand posibilitatea plasarii
acestor doua cifre in celulele marcate cu culoarea galbena ale coloanelor 8 si 9.
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Fig. 1

Aceasta metoda se extinde si pentru cazurile cand in 3 sau 4 randuri / coloane, la
acelasi nivel, raman 3 sau 4 cazuri posbile, respectiv. Adfel, in celelalte celule ale
celor 3 sau 4 randuri / coloane corespunzitoare, aceste 3 sau 4 cifre nu vor putea fi

2 Am scris“randuri / coloane’, deoarece analiza se face atat orizonta, cat si vertical.
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plasate (pentru 3 cifre — fig. 2). Toate celelalte cazuri (pentru 5, 6, 7) se reduc la
primeletre...

Dupa aplicarea acestei analize, se apeleaza iarasi metoda elementara (prima),
pentru a verifica noile conditii si pentru aplasanoi cifre.

EXTINDERE A METODELOR DE REZOLVARE

Avand in vedere faptul ca in fiecare celula poate fi doar o singura cifra, iar in
fiecare rand / coloana orice cifra figureaza doar o singura data, tabla sudoku poate fi
privita ca un cub impartit in 9° cuburi mici, considerate celule, care pot avea valoarea
adevar sau fals, determinata astfel: daca in coloana x, pe randul y avem cifra z, atunci
in cubul respectiv avem valoarea adevar pentru celula de pe coloana x, randul vy,
inaltimea z. Acum ca bloc poate fi privit orice rand consderat vertical, orizontal sau
dupa 1naltime, daca dimensiunea noua o numim inaltime, si, respectiv, patratele 9x9 ce
se contin in primele doua dimensiuni, in conformitate cu forma tablei sudoku.
Respectand regulile jocului, in toate celelalte celule ale blocurilor liniare ce se
intersecta in celula (X, y, z) vom obtine valoareafals.

Astfel, orice metoda ce se refera doar la blocurile liniare de celule (I si I11) poate
fi aplicata pe oricare din celetrei directii ale spatiului.

APLICAREA METODELOR DE REZOLVARE A SUDOKU IN
LIMBAJUL DE PROGRAMARE PASCAL




