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Verificat NOTA:

Descrieti algoritmul de generare a tuturor secventelor binare de lungime N

Estimati complexitatea algoritmului

Scrieti un program de generare a secventelor binare de lungime N

Realizati o analiza a timpului de executie a programului in dependenta de lungimea secventei

R 1: Pentru rezolvarea problemei va fi folosit un vector caracteristic B [0..N], elementele caruia pot primi

valori di

n {0,1}. Generarea secventelor va modela adunarea binara a unei unititi la un numar binar. Initial

vectorul B se initializeaza cu valori nule (ceea ce corespunde valorii 0).

Pas 0.

Pas 1.

Pas. 2

Pas 3.

Initializare B «<— 0.

Tipar submultime curenta:
For i=1to N
afisare b;

Trecere la urmatoarea secventa.

Vectorul caracteristic se analizeaza de la dreapta spre stanga: atat timp, cdt componenta curenta
are valoarea 1, se transforma in 0, apoi are loc deplasarea cu o pozitie spre stanga. Atingerea primei
componente cu valoarea 0 implica transformarea ei in 1 si sfarsitul pasului.

k<N

while B[k]=1 do begin B[k] < 0; k « k-1; end

Blk] « 1

Verificarea generarii tuturor secventelor
If B[0]=1 then STOP else revenire la Pas 1.

R 2: Deoarece fiecare componenta a unei secvente binare poate primi valorile 1 sau 0, numarul total al

secventelor binare din N elemente este 2". Prin urmare complexitatea algoritmului de generare a tuturor

secventelor binare de lungime N este exponential3: O(2").



R3:

program demo_lab;
uses crt, dos;
type t=array[0..100] of 0..1;
var b:t;
i,n: integer;
tl,t2:real;

procedure print;
var i : integer;

begin

for i:=1 to n do write(™ ",b[i]);
writeln;

end;

function time : real;
var o,m,s,ps I word;

begin
gettime(o,m,s,ps);
time:=3600*0+60*m+s+ps/100;
end;
begin
readln(n);
tl:=time;
fillchar(b,sizeof(b),0);
repeat
{ print;}
i:=n;
while b[i]=1 do
begin
b[i]:=0;
dec(i);
end;
b[i]:=1;
until b[0]=1;
t2:=time;
write(t2-t1:1:10);
readkey;
end.
R4:

Pentru N=10, cu afisare, timpul de executie a constituit 0.329999983220 sec.
Pentru N=10, fara afisare, timpul de executie a constituit 0.0000000000020 sec.
Pentru N=20, fara afisare, timpul de executie a constituit 0.0500000119330 sec.
Pentru N=30, fara afisare, timpul de executie a constituit 57,73 sec.

Concluzie: algoritmul este eficient numai pentru valori relativ mici ale lui N. Concluzia este adevarata pentru
toti algoritmii exponentiali directi.



